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RESUMO

A carie um processo complexo que envolve a desmineralizagdo e destruicao dos tecidos duros do dente, como esmalte,
dentina e cemento. Os microrganismos presentes no biofilme dental metabolizam agtcares e carboidratos e secretam
acidos como subproduto. O acido erode gradativamente os minerais do esmalte, levando a sua desmineralizagdo. Este
processo enfraquece a estrutura do dente e cria pequenos poros sao lesdes incipientes na superficie do esmalte esse
Frocesso ocorre e ¢ equilibrado pela capacidade tampao da saliva e dos fluoretos. Diante deste contexto, o controle das
esOes consiste em remogao do biofilme e o equilibrio nas reagdes de desmineralizacao e remineralizagao. O processo
de remineralizacdo ocorre naturalmente através de minerais presentes na saliva, que devolvem os minerais perdidos
durante a desmineralizacdo. Com o advento de inimeras tecnologias e novas abordagens para incorporagio de
particulas bioativas no compésito restaurador dental é necessarios estudos que investiguem e compare as caracteristicas
e o comportamento destes. As particulas bioativas apresentam caracteristicas interessantes para a prevencio da
desmineralizacio dos tecidos dentais e um efeito de protecao da interface restauradora através da liberagao de fons
e efeito de recarga. Esse trabalho teve como objetivo revisar a literatura em relagao as caracteristicas de compdsitos
resinosos contendo particulas bioativas.

Palavras-chave: Vidro bioativo; Bioceramica; Comp6sito dentario; Carie dental.

ABSTRACT

Caries is a complex process that involves the demineralization and destruction of the hard tissues of the tooth,
such as enamel, dentin and cementum. The microorganisms present in the dental biofilm metabolize sugars and
carbohydrates and secrete acids as a by-product. The acid gradually erodes the minerals in the enamel, leading to its
demineralization. This process weakens the tooth structure and creates small pores are incipient lesions on the enamel
surface this process occurs and is balanced by the buffering capacity of saliva and fluorides. In this context, controlling
lesions consists of removing the biofilm and balancing the demineralization and remineralization reactions. The
remineralization process occurs naturally through minerals present in saliva, which return the minerals lost during
demineralization. With the advent of numerous technologies and new approaches for incorporating bioactive
articles into dental restorative composites, studies are needed to investigate and compare their characteristics and
Eehavior. Bioactive particles have interesting characteristics for the prevention of demineralization of dental tissues
and a protective effect on the restorative interface through the release of ions and recharge effect. This work aimed to
review the literature regarding the characteristics of resin composites containing bioactive particles.
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Caracteristicas de compémeros contendo particulas bioativas

INTRODUCAO

Atualmente a carie dentaria ainda é um
problema de saude publica que acomete jovens
e adultos em todo o mundo sendo uma doenca
de grande incidéncia e prevaléncia Tal patologia
se da por um desvio envolvendo bactérias e
carboidratos fermentaveis associado a diferentes
fatores. E um processo complexo que envolve a
desmineralizacio e destruicao dos tecidos duros
do dente, como esmalte, dentina e cimento’.

Os microrganismos presentes no biofilme
dental metabolizam acucares e carboidratos e
secretam acidos como subproduto. Esses acidos
reduzem o pH da oral a um pH critico (6,5 para
esmalte ¢ 5,5 dentinas) criando um ambiente
acido que pode dissolver a estrutura mineralizada
do dente?.

O acido erode gradativamente os minerais
(principalmente calcio e fosfato) do esmalte,
levando a sua desmineralizacio. Este processo
enfraquece a estrutura do dente e cria pequenos
poros sao lesdes incipientes na superficie do
esmalte esse processo ocorre diariamente e ¢
equilibrado pela capacidade tampao da saliva
e fluoretos. Ao existitr um desequilibrio nesse
processo em fungao do tempo as lesGes evoluem
até a cavitacio’.

Diante deste contexto, o controle das
lesoes consiste em remo¢ao do biofilme e o
equilibrio nas reagdes de desmineralizacio e
remineralizacao®. O processo de remineralizagio
ocorre naturalmente através de minerais presentes
na saliva, que devolvem os minerais perdidos

durante a desmineralizacao’.

O wuso de fluoretos ¢é difundido na
Odontologia por ser bacteriostatico e tornar
os tecidos dentais mais acidos resistentes ao
se ligar na estrutura da hidroxiapatita presente
nos prismas de esmalte transformando-a em
fluorapatita. A fluorapatita além de proporcionar
maior resisténcia a desmineralizacdo também
torna o esmalte mecanicamente mais resistente’.

Um dos materiais que mais libera fldor
na cavidade é o Cimento de lonomero de vidro
(CIV), por selar a cavidade de carie promover
a liberagao de flior e apresentar um efeito de
recatga, o que permite uma longa liberagao’.

Contudo a eficiéncia do CIV no
tratamento se torna falho por nao apresentar
boa resisténcia mecanica e eficiéncia estética,
o lonomero nao ¢ indicado para restauragdes
definitivas®.

O wuso das resinas compostas, tanto
em dentes anteriores quanto em posteriores,
¢ amplamente difundido e indicado devido
aos avangos alcancados pelo material durante
a evolugio da odontologia adesiva, desde o
advento do condicionamento acido do esmalte
dental’. Assim como, na década de 1960, com a
introdugao das resinas compostas no ambiente
odontolégico’.  As  restauracdes  adesivas
funcionam como se o remanescente dental e a
resina fossem um unico substrato, dissipando as
tensdes geradas pela mastigacdo, preservando a
estrutura dental e a integridade da restauragao'.

Apesar das vantagens descritas, as resinas

compostas tendem a sofrer degradagao ao longo

do tempo diminuindo sua longevidade''. Os
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principais problemas detectados pelos clinicos
sao o desgaste, a descolorac¢ao, a micro infiltracao
e a fratura da restauracio'?. O uso de restauracoes
adesivas que sejam resistentes a micro infiltracao
marginal e consequentemente resistentes a carie
secundaria, torna-se uma busca constante na
ciéncia restauradora’.

Consagrado pela literatura o cimento
de ionémero de vidro (CIV) apresenta uma
caracteristica essencial muito positiva:  sua
capacidade de liberar fon de flior sendo capaz
de prevenir desmineralizacio e aumentar a
remineralizacio do esmalte dentario e interface
restauradora, minimizando o risco de carie
secundaria’’. O fldor concomitante ao poder
remineralizador interfere negativamente no
metabolismo bacteriano presente no biofilme
cardiogénico

principalmente  Streptococcus

mutans e Streptococcus sobrinus, algumas
espécies protagonistas na etiologia da doenca'.

Diante dessas qualidades, o cimento
iondmero apresenta algumas desvantagens como
baixa resisténcia mecanica e microdureza, que o
torna susceptivel ao desgaste'® e propriedades
opticas e estética  insatisfatorias, quando
comparado aos compositos'”.

Com o propésito de unir as propriedades
estéticas e fisicas da resina composta aos
beneficios do iondomero de vidro, se iniciou
a incorporagao de particulas bioativas, como
bioceanicas, liberacao de fons, criou-se a PRG
tecnology (Giomer) com o intuito de neutralizar
os acidos na interface e prolongar a vida das

restauracoes'®.

Com o advento de inumeras tecnologias
e novas abordagens para incorporagao de tais
particulas no composito restaurador dental é
necessarios estudos que investiguem e compare
as caractetisticas e o comportamento destes".

Esse trabalho teve como objetivo
revisar a literatura em relacdo as caracteristicas
de compésitos resinosos contendo particulas

bioativas.

REVISAO DE LITERATURA

A revisao de literatura compreendeu a
busca de artigos referentes ao uso de particulas
bioativas na base de dados Medline Plataforma
Pubmed, considerando a palavra chave “Bioactive
Glass; ou Bioceramic; ou Dental composite; ou
Dental caries, ou ambas associadas”, de janeiro
2013 4 maio de 2023.

Os critérios para inclusao foram: artigos
Inéditos, no idioma inglés, que apresentassem
dados quantitativos e qualitativos referentes a
caracterizagao e propriedades mecanica. Foram
excluidos: Revisoes de literatura e estudos clinicos.

Foram encontrados 82 artigos cientificos,
neste momento realizou-se a leitura apenas dos
titulos pelos autores, destes foram excluidos
51 por conterem critérios de exclusao explicito
no titulo, 33 artigos restantes tiveram a selecdo
realizada pela leitura do abstract e foram
eliminados 3.

Assim, na leitura exploratéria foram
selecionados 30 artigos que compuseram esta

revisao integrativa.
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EM ANEXO

DISCUSSAO

Em relacaio aos resultados de dureza
temos uma heterogeneidade em relagdo aos
testes aplicados”. Contudo os testes aplicados
para investigar a resisténcia a penetragao
durante o perfodo de investigagdo do presente
estudo foram: Teste de Microdureza Vickers e
Microdureza Knoop?'.

Realizaram testes de Microdureza Knoop
em resinas solvatadas com silicato de calcio e
silicato de niébio na interface restauradora e
concluiram que a presenca dos ativos melhorou
o desempenho do adesivo na interface quando
comparado a uma associagdo de uma resina
convencional e sistema adesivo™.

De encontro ao estudo realizado em 2016
observou nas resinas contendo PRG tecnology
(Glomer) que as propriedades micromecanicas
aumentaram progressivamente em um padriao
de dependéncia tempo, mas em uma extensao
de tempo diferente”. Semelhante aos resultados
de outros estudos que estudaram a microdureza
em lesdes cervicais nio cariosas™. Tais estudos
convergem com os estudos, a adi¢ao de bi vidro
ativo e hidroxiapatita em compomeros melhorou
as propriedades de resisténcia a desmineralizagao
do esmalte, dependendo da quantidade de
adicionada®. A resina bioativa contendo particulas

de S-PRG nao diferiu do controle e apresentou a

maior microdureza®.

Diferente dos estudos citados, foi
observados resultados de dureza Vickers inferior
nas resinas bulk fil contendo bioceranico apds
a termociclagem quando comparado ao Ketac
(Cimento de ionémero de vidro convencional).
Os resultados de alteragdo superficial apds o
desafio acido com acido cloridrico em CIV e
resina composta contendo particula bioativa
também foi observado por onde o CIV também
mostrou com melhor desempenho®-*".

Se levarmos em consideracio para a
discussio alteragdes superficiais mediante ao
desafio de pH demonstraram uma capacidade
alcalinizante e resultados superiores de micro
dureza o que sugere um efeito protetor duradouro
no esmalte adjacente a interface restauradora,
mesmo estudando um material hibrido Cention
N, mas contendo particulas bioativas que podem
nos posicionar também nessa discussao®.

Estudos sugerem que se faca a escolha
do biomaterial restaurador principalmente
pela facilidade de manuseio, considerando as
propriedades mecanicas. Entre as propriedades
mecanicas mais importantes a resisténcia a
compressao deve ser considerada, por comumente
se utilizar compositos para realizar grandes
reconstrugoes e geralmente substituem muito
volume de estrutura do dental e devem fornecer
resisténcia suficiente para resistit as forcas de
compressao e tracao intraoral que sao produzidos
fisiologicamente. A resisténcia a flexdo consiste

em avaliar a resisténcia do material e a quantidade

da distorcao esperada sob tensao de flexao.
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Estudos realizados com particulas de
bi vidro incluidas em resina composta e silicato
de nidbio respectivamente realizaram teste de
resisténcia a flexdo. Os resultados demonstram
que as particulas de nidébio podem ser utilizadas
como fase inorganica do composito resinoso do
ponto de vista mecanico e tendo agdo bioativa

28

como descrito acima®" Em concordancia,

descreveu-se as interfaces resinas/adesivo/
dentina (RAD) contendo silicato de calcio
submetidos a resisténcia flexural de trés
pontos foi melhor que convencional (RAD),
apresentando um efeito terapéutico e protetor
nas propriedades mecanicas na interface21. Que
apresentou estudos semelhantes™.

Em contrapartida, o uso de Bioglass
45585 nao ¢ eficiente quanto o uso do vidro
bioativo contendo fldor e fosfato em marcas
comerciais mediante a resisténcia a flexdo e
fadiga a flexdo™. Diante dos resultados pode se
observar que o mesmo teste pode apresentar
variacOes dependentes do meio ambiente ou
desafios cariogénicos™. O que corrobora com
os resultados de Microdureza de May & Donly,
mesmo considerando a incomparabilidade de
ambos os testes™.

Em relacio a resisténcia ao cisalhamento,
ACTIVA™ BioActive Restorative apresentou
melhores  resultados em dentina quando
comparado ao Cimento de ionomero de vidro
modificado por resina”. Que converge com o
estudo que avaliaram a resisténcia de uniao ao

cisalhamento na interface dentina/restauracio

que foi maior nos materiais contendo bioativos
com a capacidade de liberar fons de cilcio *> .

De acordo com os estudos de
microinfiltracao de materiais contendo particulas
bioativas de silicato de célcio apresentaram melhor
desempenho do que materiais convencionais
sem particulas bioativas diante de um desafio
acido37, 38. Nio houve diferenca em relacao ao
teste de microinfiltracao dos materiais bioativos e
ionomero de vidro e resina convencional®.

Ao se considerar os resultados de
microinfiltracio podemos também compilar
os dados de imagem de microscopia eletronica
de varredura (MEV) e densidade otica sugerem
que materiais bioativos apresentam uma maior
espessura na interface com maior remineralizagao
e capacidade deinibiradesmineralizacao noregime
de ciclagem de pH de acordo com a quantidade
de fons de fldor liberados pelos espécimes . O
CIV apresentou maior quantidade, contudo os
resultados de compdsitos contendo bioativos foi
maior quando comparados com materiais*-*'.

Outros estudos de EDX, contracio de
polimerizagdo, espectrofotometria de massa e
analise de ions especificos apresentam resultados
promissores quanto ao uso de particulas bioativas
mesmo levando em consideracio o uso de
42, 43‘

diferentes materiais

Tais  estudos podem  ilustrar o
desempenho de compdsitos com substancias
bioativas independente de sua apresentacio™.
Diante do exposto e das limitacdes dos estudos

investigados pode-se considerar que embora as
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particulas flior boro silicato, silicato de calcio
e Surface Pre Reacted Glass ionomer (S-PRG)
tenham potencial bioativo através da liberagao
de fons e estabilidade da integridade marginal
e da superficie dos materiais bioativos ¢ um
parametro-chave a ser avaliado em relagdo ao seu
potencial cariostatico.

estudos

Contudo  existem  poucos

longitudinais com mais de oito anos de
acompanhamento que avaliem o desempenho
clinico e de seu potencial preventivo de carie
secundaria ou reincidéncia para avaliar melhor
o desempenho mecanico de tais materiais novos
estudos devem ser realizados considerando a
analise de superficie e o potencial do desafio de
pH para esclarecer melhor seu desempenho*%.

O presente estudo deve considerar que o
usodesubstanciasbioativasmelhoraodesempenho
da interface minimiza a desmineralizacdo sem
alterar algumas propriedades mecanicas, contudo
sofrem alteracdo de superficie em relacio ao

desafio de pH.

CONCLUSAO

Conclui-se que os materiais bioativos
investigados sao capazes melhorar o desempenho
da interface minimiza a desmineralizacio sem
alterar algumas propriedades mecanicas, mas

sofrem alteracdo superficial.
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Tabela 1- Artigos selecionados.

MATERIAL ENSAIO CONCLUSAO
Garcia IM, et al (2021) TPH 3 Flow, Dureza A resina bioativa contendo particulas de S-PRG
Wear Behavior and Surface Quality Activa Vickers ndo diferiu do controle e apresentou a maior
of Dental Bioactive lons- BioRestorative, microdureza.
Releasing Resins Under Simulated Chewing BioCoat,
Conditions. Beautifil Flow
Plus
Gorken FN, et al (2018) Vidro Bioativo, Resisténcia Dentro dos limites deste estudo, a adicdo de BAG e
Compomers Reinforced Hidroxiapatita a flexdo e HA em compdmeros melhorou as propriedades de
with Bioactive Glass and Hydroxyapatite maodulo de resisténcia a desmineralizacdo do esmalte,
Particles. elasticidad dependendo da quantidade de aditivo.
ee
microdurez
a Vickers.
Wouersching SN, et al (2023) ACTIVA Bulk Dureza Ketac teve o maior valor de VHN antes e depois
Leaching components and initial Fill Vickers da termociclagem.
biocompatibility of
novel bioactive restorative materials.
Bhatia K, et al (2022) Giomer Dureza ACTIVA™ BjoActive Restorative mostrou um
Comparative evaluation of Vickers SBS médio significativamente maior para a dentina
a bioactive restorative material with resin primaria e liberagdo de ions de calcio
modified glass ionomer for calcium-ion significativamente maior em comparagdo com Fuji
release and shear bond strength to dentin of I1LC.
primary teeth-an in vitro study.
Ilie N, Stawarczyk B. (2016) Giomer Dureza As propriedades micromecénicas aumentaram
Evaluation of Vickers progressivamente com o tempo de imersao em

modern bioactive restoratives for bulk-fill
placement.

ambos os restauradores, com um padrdo de
dependéncia do tempo comparavel, mas em uma
extensdo diferente.



May E, Donly KJ.(2017)
Fluoride release and re-release from
a bioactive restorative material.

Admira
Fusion,BioActi
ve-Restorative,

Charisma,
Equia Forte,
Filtek
Universal Resto
rative

Microdure
za.

Os compdsitos apresentaram pequenas alteracoes
superficiais ap6s HCI, o que ndo foi observado
para o cimento de ionémero de vidro (EF). A FU
apresentou o melhor desempenho quanto aos
pardmetros avaliados.

Profeta AC(2014)

Preparation and properties of calcium-
silicate filled resins for dental restoration.
Part I1: Micro-mechanical behaviour to
primed mineral-depleted dentine.

Resinas
solvatadas,
Silicato de

célcio

Microdure
za Knoop

As resinas compostas preenchidas com silicato de
calcio tiveram melhor desempenho do que um
adesivo convencional e tiveram um efeito
terapéutico/protetor nas propriedades
micromecanicas das interfaces resina-dentina com
deplecdo mineral.

Par M, et al (2021)
Anti-demineralizing protective effects on
enamel identified in experimental and
commercial restorative materials with
functional fillers.

Cention N

Microdure
za Knoop

Embora os materiais que mostraram capacidade
alcalinizante pronunciada também tenham
mostrado um efeito protetor mais duradouro, a
protecdo do esmalte contra a desmineralizacdo
também foi alcancada sem uma
alcalinizacdo pronunciada

Pinto MFC, et al (2018)
Effect of Bioactive Composites on
Microhardness of Enamel Exposed to
Carious Challenge.

Nanoparticulas
de fosfato
de célcio

Microdure
za Knoop

Os compésitos contendo DCPD reduziram a
desmineralizacdo do esmalte em comparacdo com
um compdsito convencional.

Balbinot GS, et al (2020)
Niobium silicate particles
as bioactive fillers for composite resins.

Particulas de
silicato de
niobio

resisténcia
a flexdo

Particulas de silicato de niébio podem ser
utilizadas como carga inorgénica alternativa para
alcangar um equilibrio adequado entre
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas para o
desenvolvimento de resinas compostas bioativas.



Profeta AC. (2014)

Preparation and properties of calcium-
silicate filled resins for dental restoration.
Part I: chemical-physical characterization
and apatite-forming ability.

Vidro bioativo
4555

Resisténcia

a flexdo,

modulo de

flexao,
médulo de
resiliéncia

As resinas compostas preenchidas com silicato de
calcio tiveram um desempenho melhor do que um
adesivo convencional de condicionamento e
enxague e tiveram um efeito terapéutico/protetor
nas propriedades micromecanicas das interfaces
resina-dentina com deplecdo mineral.

Tezvergil-Mutluay A, et al (2017)
Effects of Composites
Containing Bioactive Glasses on
Demineralized Dentin.

Activa
Bioactive-
Restorative;
Activa
Bioactive-Base;
Tetric
EvoFlow;
Beautifil Flow
Plus; Geristore;
Enchimento
Fuji LC; Fuji
Lining LC;
Ketac Nano;
Triagem Fuji;
Ketac
Nano; Vitrebo
nd Plus.

Testes de
resisténcia
a flexdo e

fadiga a fle

Xao

Em conclusao, o vidro bioativo rico em fosfato
contendo flor incorporado como carga
micrométrica em compdsitos dentarios pode
oferecer maiores efeitos benéficos do que o
Bioglass 45S5 na redugéo da degradacéo mediada
por enzimas e remineralizacdo da dentina
desmineralizada.

Pameijer CH, et al (2015)
Flexural strength and flexural fatigue properties
of resin-modified glass ionomers.

BioActive
Restorative

Resisténcia
ao
cisalhamen
to

ACTIVA™ BjoActive Restorative mostrou um
resisténcia ao cisalhamento médio
significativamente maior para a dentina priméria e
liberacdo de ions de célcio significativamente
maior em comparacao com Fuji Il LC.

Willers AE, et al (2022)
Effect of erosive challenge with HCI
on restorative materials.

Cention Forte,
Ceram.x
Spectra ST,
Riva self-cure,
Equia Forte,
Fuji 11 LC,
Ketac Molar,

Resisténcia
ao
cisalhamen
to.

Os cimentos de ionémero de vidro sem pré-
tratamento foram os Unicos restauradores com
falhas no pré-teste. Entre os materiais sem pre-

tratamento, o SFO apresentou a maior
resisténcia de unido.



Surefil one

Sadeghyar A, et al (2022) Activa Resisténcia Entre os materiais sem pré-tratamento, o
Alternatives to amalgam: Is pretreatment BioActive, ao Surefil One apresentou a maior
necessary for effective bonding to dentin? Cention Forte, cisalhamen resisténcia de unido.

Ceram.x to
Spectra ST,
Riva self-cure,
Equia Forte,
Fuji 11 LC,
Ketac Molar ,
Surefil one
Alrahlah A.(2018) ACTIVA Bulk resisténcia N-Ceram, ACTIVA demonstraram o resisténcia a

Diametral Tensile Strength, Flexural Fill; Ketac a flexao, flexdo mais alto e comparavel. Ketac teve 0 maior
Strength, and Surface Microhardness Universal resisténcia valor de VHN antes e depois da termociclagem
of Bioactive Bulk Fill Restorative. Aplicap; a tracdo

e GC Fuji Il diametral

e nimero
de
dureza Vic
kers
Garoushi S, Vallittu PK, Lassila L. (2018) Dyract, Resisténcia BEAUTIFIL Il apresentou a maior resisténcia a
Characterization of fluoride CompGilass, a flexdo flex&o que nao foi significativamente diferente de
releasing restorative dental materials. BEAUTIFIL II, CompGlass e Dyract..
ACTIVA-
Restorative e
GC Fuji Il LC
Ong J, et al (2023) Cention N, Teste de Bio Activa apresentou maior resisténcia flexural
Flexural Properties of compdsito flexado apos exposicdo ao ambiente acido
Contemporary Bioactive Restorative Mater bioativo e
ials: Effect of Environmental pH. resina
restauradores
de ionémero de
vidro

modificado



parcialmente a desmineralizagdo do esmalte sob

A maior quantidade de ions fluor foi liberada dos

Turkistani A, et al (2018) Cention N Teste de O efeito dos ambientes
Dental cements: Bioactivity, bond strength [CN]), um flexdo de 3 cariogénicos na resisténcia a
and demineralization progression giomer pontos flexdo foi
around restorations. (Beautifil-bulk dependente do material.
Restorative
[BB]) e um
iondmero de
vidro
modificado
(Activa
Bioactive
Restorative [A
\4
Par M, Tarle Z, et al (2019) Activa Microscopi As restauragdes Activa BioActive-Restorative
Mechanical properties of experimental BioActive- a apresentaram uma interface de remineralizacdo
composites containing bioactive glass after Restorative Eletronica mais espessa e superior em comparagdo com a
artificial aging in water and ethanol. de resina composta bulk-fill.
Varredura
Ledo IF, et al (2021) Bioglass 45S5 (FTIR) e a Os resultados sugerem que cada um dos 3
The Potential of a Bioactive, Pre- (BAG) ou vidro microscopi materiais restauradores, F IX, 1Z e F 11, inibiu
reacted, Glass-lonomer Filler bioativo rico a
Resin Composite to Inhibit the em fosfato eletronica um regime dindmico de ciclagem de pH.
Demineralization of Enamel in Vitro. contendo fldor ( de
BAG -F) varredura (
MEV)
Porenczuk A, et al (2019) ACTIVA Microscopi
A comparison of the remineralizing BioActive- 0 espécimes Cimento de ionémero de vidro
potential of dental restorative materials by Restorative eletrbnico
analyzing their fluoride release profiles. de
varredura,
microscopi

o confocal.



Yap AU, et al (2021)
Flexural Properties
of Bioactive Restoratives in Cariogenic
Environments.

Beautifil Il,

Densidade
Optica
e SEM.

Concentracdo de ions liberados por ambos 0s
materiais parece ndo ser suficiente para inibir o
crescimento bacteriano.

Lee MJ, et al (2011) %
Development of a Bioactive Flowable
Resin Composite Containing a Zinc-Doped
Phosphate-Based Glass.

G-aenial com
Zn-PBG

EDX e
categorizad
0s com
base em S
H

Portanto, 0 Zn-PBG é considerado um material
potencial para aplicagdo como nanomaterial.

Adeyeye A, et al (2023)
Comparison of the marginal microleakage of
a bioactive composite resin and
traditional dental restorative materials.

Activa Kids
BioActive-
Restorative

Microinfilt
racéo

As resinas compostas preenchidas com silicato
melhor desempenho do que um adesivo convenc
efeito terapéutico/protetor nas propriedades mi
interfaces resina-dentina com deplecac

Amaireh Al, et al (2019)

In vitro evaluation of microleakage in
primary teeth restored with three adhesive
materials: ACTIVA™, composite resin, and
resin-modified glass ionomer.

BioActive-
Restorative

A
microinfiltr
acéo foi
avaliada
usando o
método de
penetracdo
de corante
sob um
estereomic
roscopio.

De acordo com a andlise de infiltragdo por dente,
ndo houve diferencas estatisticamente
significativas nas porcentagens de microinfiltragdo
entre ACTIVA e Filtek 2250 e Vitremer.

Marovic D, et al (2022)
Impact of Copper-Doped
Mesoporous Bioactive Glass Nanospheres

Cu-MBGN

Contragéo
de
polimeriza

O material com uma combinacéo de 5% Cu-
MBGN, silica e micropreenchimentos inertes de
vidro Ba parece ter a melhor perspectiva para uso



on the Polymerisation Kinetics and cao clinico futuro.
Shrinkage Stress of Dental Resin
Composites.
Raghip AG, et al (2023) Activa Andlise de As restauracdes Restauradoras Activa BioActive
In vitro elemental and micromorphological Bioactive- fons de apresentaram uma interface de remineralizacdo
analysis of the resin-dentin interface Restorative flaor mais espessa e superior em comparagdo com a
of bioactive and bulk-fill composites. utilizando resina composta bulk-fill.
um
analisador
de ions
especifico
de fltor.
Yoshihara K, et al (2017) Cention Forte e Cromatogr Embora tenham potencial bioativo através da
Bacterial adhesion not inhibited by ion- BioACTIVE afia liberacdo de ions, a estabilidade da integridade da
releasing bioactive glass filler. RESTORATIV gasosa- superficie dos materiais bioativos é um parametro-
E espectrome chave a ser avaliado em relag&o ao seu potencial
tria cariostatico.
de massa.

Fonte:



